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Laserbaschrfftung pigmentferter Syatama. 

® 

Verfahren zur Bcschriftung von hochmolekularem orga- 
niacham Material enthaltend mindestens einen stahlung- 
sempftndlichen, eine Verfarbung verursachenden Zusatz- 
•toff, dadurch gekennzeichnet, dass man als Energies- 
trahlung Laserlicht, dessen Weflenlange Im nahen UV-und/ 
Oder sichtbaren und/oder nahen IR-Beriech liegt, und als 
Zusatzstoff mindestens ein anorganisches und/oder organis- 
chea Pigment und/oder einen polymerloslichen Farbstotf 
verwendet. 
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Basel (Schweir) 



Laaerbeachriftung plgmentierter Syateme 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beachriftung 
von hochmolekularem organiachea Material, aovie daa beschriftete 
Material. 

Es let beiapielaweiae gea&ae den Sonderdruck aua Pack Report Nr. 1, 
Januar 1981, Seite 4, bekannt, Kunatetoffe, wie PVC, durch Laaerbe- 
atrahlung ao zu beachriften, daas die aufgebrachte Energie elne 
■echaniache Veranderung oder elne VerfSrbung dea Runetatoffee an der 
Markieratelle erzeugt. Hierfiir warden CO e -Laaer verwendet, die in 
IR-Bereich bei 10,6 ]m atrahlen. 

Ea iat ferner bekannt, Runet.toff telle enthaltend elnen verfarbbaren 
FUllatoff durch Energiebeatrahlung zu beachriften. So werden ge-aaa 
der US-Patentachrift »r. 4.307,047 Runatatoffftaaten auf der Baaia 
von ABS und enthaltend ala verFarbbaren Full.toff elnen aogenannten 
Theraofarbatoff durch Laserbeatrahlung beschriftet, wobei der 
Themofarbatoff bei der einer der For» dea aufzubringenden Zelcbena 
angepaaaten WSraeeinatrahlung einen dauerhaften Farbuaschlag ergibt. 
Zur Beatrahlung werden Kd: YAG-Laaer ait einer 1. IR-Bereich atrah- 
lenden Wellenlange von 1,06 u* (- 1064 na) eingeaetzt. 
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Schliesslich wird gemass DE-AS Nr. 2,542,680 ein Verfahren zum 
Aufzeichnen von Inf ormationen vorgeschlagen , nach welchero ala 
lichtabsorbierenden Stoff eln in einem Polymer gelostes Acetyl- 
acetonat und als Lichtquelle ein Laserstrahl einer Wellenlange des 
sichtbaren Bereichea vervendet werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung iat ein Verfahren zur Be- 
schriftung von hochmolekularem organischem Material enthaltend 
mindestena einen atrahlungsempf indlichen , eine Verfarbung verur- 
aachenden Zuaatzstoff , dadurch gekennzeichnet f daas man ale Ener- 
gieatrahlung Laserlicht, dessen Wellenlange im nahen UV- und/oder 
sichtbaren und/oder nahen IR-Bereich liegt, und ala Zusatzstoff 
mindestens ein anorganischea und/oder organisches Pigment und/oder 
einen polymerloalichen Farbatoff vervendet. 

Das hochmolekulare organiache Material kann naturlicher oder 
kunstlicher Herkunft sein. Ea kann sich z.B. um Naturharze, trock- 
nende Oele oder Kautechuk handeln. Es kann aich aber auch um 
abgewandelte Naturstoffe handeln, beispielsweise um Chlorkautechuk, 
um olmodif izierte Alkydharze oder um Cellulosederivate, vie Cellulo- 
aeeater oder Celluloseather , und besondere um vollaynthetische 
organiache Polyplaste, daa heisst um Kunststoffe, die durch Polyme- 
risation, Polykondenaation oder Polyaddition hergeatellt aind. Aua 
der Klasse dieaer Kunststoffe seien besondere folgende genannt: 
Polyathylen, Polypropylen, Polyiaobutylen, Polyatyrol, Polyvinyl- 
chlorid, Polyvinylidenchlorid, Polyvinylacetale, Polyacrylnitril, 
Polyacrylsaure- und Polymethacrylaaureeeter oder Polybutadien, sowie 
Copolymeriaate davon, insbesondere ABS oder EVA; Polyester, insbe- 
aondere hochmolekulare Ester aromatiacher Polycarbonsauren mit 
polyfunktionellen Alkoholen; Polyamide, Polyimide, Polycarbonate, 
Polyure thane, Polyather wie Polyphenylenoxid, Polyacetale, die 
Kondenaationsprodukte von Formaldehyd mit Phenolen, die sogenannten 
Phenoplaste, und die Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit 
Ham8toff, Thioharnstof f und Melamin, die sogenannten Aminoplaste; 
die unter dem Namen "Epoxyharze" bekannten Polyadditions- bzw. 
Polykondensationaprodukte von Epichlorhydrin mit Diolen oder 
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Polyphenolen und ferner die ale Lackharze verwendeten Polyester, und 
svar aowohl geBattigte, wie z.B, Alkydharze, ala auch ungesattigte, 
wle beispielsweise Maleinatharze . Ea aei betont, dass nicht nur die 
einheitlichen Verbindungen , sondern auch Gemiache von Folyplasten, 
sowie Mischkondenaate und MischpolymeriBate , wie z.B. aolche auf 
Basis von Butadien, erf indungBgemass verwendet verden konnen. 

Hochmolekulare organiache Materialen in geloster Forn ala Filn- 
bildner oder Bindemlttel fur Lacke oder Druckfarben konnen auch in 
Frage, wie z.B. Leinolf irnia , Nitrocelluloae, Alkydharze, Phenol- 
harze, Melaminharze , Acrylharze und Harnetof f-Fornaldehydharze, 
wobel die daraus erhaltenen Filme erf indungagenasa beachriftet 
werden konnen. Fur daa erf indungsgemaaee Verfahren beaondera 
bevorzugt geeignete Kunatstoffe aind lineare Polyeater, Polystyrol, 
Polyathylen, Polypropylen, ABS, Poly ace tale. Polypheny lenoxid, 
Polyamid, Polycarbonat, Polymethylnethacrylat und Epoxyharze. 

Ala eine Verfarbung veruraachender Zuaatzatoff konnen anorganiache, 
organiache Plgmente und polymer loeliche Farbatoffe in Frage, welche 
vorzugaweiBe in nahen UV- und/oder aichtbaren oder nahen IR-Bereich 
abBorbieren. 

Unter aichtbarem Berelch verateht wan den Bereich zwiachen 0,38 urn 
und 0,78 urn, unter nahen IR-Bereich den Bereich zwiachen 0,78 un und 
2 un und unter nahen UV-Bereich den Bereich zwiachen 0,25 un und 
0,38 urn. Besonders geeignet aind Zuaatzstof fe, die in aichtbaren 
Bereich absorbieren. 

Beiapiele von anorganiachen Pignenten ala eine VerfSrbung verur- 
aachende Zuaatzstof fe aind Weiaaplgnente wie Titandioxide (Anatas, 
Rutil), Zinkoxid, Antinontrioxid, Zinkaulfid, Lithopone, baaiachea 
Bleicarbonat, baaiachea Bleiaulfat oder baaiachea Bleiailikat, 
ferner Metalloxide wie Eiaenoxlde, Chronoxlde, Mickel-antinon-tita- 
nat, Chron-antinon-titanat , Hanganblau, Manganviolett , Kobaltblau, 
Kobaltchronblau, Kobaltnlckelgrau oder Ultranarinblau, Berlinerblau, 
Bleichronate, Bleiaulf ochronate , Molybdatorange, Molybdatrot, ferner 
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Metallsulfide, wie Cadmiumsulf id, Araendisulf id, Antimontrisulf id 
oder Cadmiumsulf oselenide, Zirkonsilikate , wie Zirkonvanadiumblau 
und Zirkonpraseodymgelb, ferner Russ oder Graphit in kleiner 
Konzent ration . 

Beispiele von organischen Pigmenten als Zusatzstoffe sind Azo-, 
Azomethin-, Me thin-, Anthrachinon- , Indanthron-, Pyranthron-, 
Flavanthron-, Benzanthron- , Phthalocyanin-, Perinon-, Perylen-, 
Dioxazin-, Thioindigo-, Isoindolin-, Iaoindolinon- , Chinacridon-, 
Pyrrolopyrrol- oder Chinophthalonpigmente , ferner Metallkomplexe von 
z.B. Azo-, Azomethin- oder Methinf arbstof f en , oder Metallsalze von 
Azoverbindungen ♦ 

Als polymerlosliche Farbstoffe eignen sich beispielsweise Diaper- 
e ions f arbstof fe, wie solche der Anthrachinonreihe, beispielsweise 
Hydroxy-, Amino-, Alky 1 amino- , Cyclohexylamino- , Arylamino-, 
Hydroxyamino- oder Phenylmercapto-anthrachinone, sowie Metallkom- 
plexe von Azof arbstof f en, insbesondere l:2-Chrom- oder Robaltkom- 
plexe von Monoazof arbstof f en, ferner Fluores zenzf arbstof fe, wie 
solche aus der Cumarin-, Naphthalimid- , Pyrazolin-, Acridin-, 
Xanthen-, Thioxanthen- , Oxazin-, Thiazin- oder Benzthiazolreihe. 

Die polymerloslichen Farbstoffe werden bevorzugt in Kombination mit 
Fiillern und/oder Pigmenten, insbesondere mit anorganischen Pigmenten 
wie Titandioxid eingesetzt. 

Pigmente oder polymerlosliche Farbstoffe konnen erf indungsgemass mit 
oder ohne Pigment zusat zen verwendet werden. Es muss lediglich darauf 
geachtet werden, dass sie mit dem erf indungsgemass verwendeten 
hochmolekularen organischen Material vertraglich sind und dessen 
mechanische oder sonstige Eigenschaf ten nicht beeintrachtigen. 

Geeignete Pigmentzusatze sind beispielsweise Fettsauren mit minde- 
stens 12 C-Atomen, wie Stearinsaure oder Behensaure, deren Amide, 
Salze oder Ester, wie Magnesiumstearat , Zinkstearat, Aluminiums tea- 
rat oder Magnesiumbehenat, ferner quartare Ammoniumverbindungen, wie 
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Tri-(Ci-CO-alkylbenzylaOToniuinealze f Vachse, vie Polyathylenvacha t 
Harzaauren, vie Abietinaaure , Kolophoniumaeif e , hydriertee odor 
dlmerlaiertea Kolophonium, Ci 2 -Cie-Paraf f indiaulfonaauren oder 
Alky Iphenole . 

Erfindungegemasa bevorzugt sind die metallhalt igen Pigmente, vie die 
anorganiachen Pigmente und die Metal lkomplexe von Azo-, Azomethin- 
oder Methinfarbstoffen. 

Ebenfalla bevorzugt sind Azo- t Azomethin-, Methin-, Anthrachinon- , 
Phthalocyanin-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-, laoindolin-, 
Iaoindolinon-, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigmente. 

Der eine Verfarbung veruraachende Zusatzstoff liegt im erfindunga- 
genasB in Frage kommenden hochmolekularen organiachen Material in 
Mengen von 0,001 bia 10 Gew.-X, inabeaondere von 0 f 01 bia 3 Gew.-%, 
bezogen auf daa hochmolekulare organiache Material, vor. 

Die Zugabe dea eine Verfarbung veruraachenden Zueatzatof f es zu dem 
zu Formteilen zu verarbeitenden hochmolekularen organiachen Material 
erfolgt nach an aich bekannten Methoden, beiapielaveiae derart, daaa 
man einen aolchen Zueatzatoff gegebenenfalla in Form von Master- 
batchea, dieaem Subatrat unter Verwendung von Extrudern, Walzwerken, 
Miach- oder Mahlapparaten zumiacht. Daa erhaltene Material wird 
hierauf nach an aich bekannten Verfahren wie Kalandrleren, Pre a sen, 
Strangpreaaen 9 Streichen, Gieaaen, Extrudieren oder durch Sprita- 
guaa in die gewiinschte endgultige Form gebracht. Oft iat ea er- 
viinacht, zur Heratellung von nicht atarren Fo mil in gen oder zur 
Verringerung ihrer Sprodigkeit, den hochmolekularen organiachen 
Verbindungen vor der Verformung eogenannte Weichmacher einzuver- 
leiben. Ala aolche konnen z.B. Eater der PhoaphoraKure , Phthalaaure 
oder Sebaclnaaure dienen. Die Weichmacher konnen vor oder nach der 
Elnverleibung dea Zueatzatof fea in die Polymeren eingearbeltet 
warden. 
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Je nach Verwendungszweck konnen ferner dem hochmolekularen organ!- 
schen Material noch weitere Stoffe zugefiigt warden , vie beiapiela- 
veiae Fulls toff e vie Kaolin, Glimmer, Feldspate, Wollastonit, 
Aluminiums ilikat , Bariumsulfat , Calciumsulf at , Rreide, Calcit und 
Dolomit, ferner Llchtschutzmittel, Antioxidantien, Flammschutz- 
mittel, HitzestabiliBatoren, Glasfasern oder Verarbeitungshilf s- 
mittel, velche bei der Verarbeitung von Kunststof fen iiblich und dem 
Fachmann bekannt sind. 

Zur Herstellung der erf indungsgemass in Frage komnenden Lacke und 
Druckfarben verden die hochmolekularen organischen Materialien und 
der eine Verfarbung verursachende Zusatzstoff gegebenenf alls 
zusammen mit weiteren Lack- und Druckf arbenzusatzen, in einem 
gemeinsamen organischen Loeungsmittel oder Lbsungsmittelgemisch fein 
dispergiert bzv. gelost. Han kann dabei so verfahren, dase man d±& 
einzelnen Komponenten fur sich oder auch mehrere gemeinsam disper- 
giert bzv. lost, und erst hierauf alle Komponenten zusammenbringt • 
Der homogenisierte Lack bzv. die Druckf arbe vird dann auf einem 
Substrat nach an sich bekannten Verfahren auf getragen und einge- 
brannt bzv. getrocknet, und der erhaltene Lack- bzv. Druckf arbenfilm 
dann erf indungsgemass beschriftet. 

Zur Beschriftung der erf indungsgemass in Frage kommenden hochmole- 
kularen organischen Materialien verden energiereiche Quellen vie 
Laser vervendet. Dabei vird die Energiestrahlung entsprechend der 
Form des auf zubringenden Schrif tzeichens auf die Oberflache des zu 
markierenden Materials gerichtet, gegebenenf alls fokusslert, vobei 
an den bestrahlten Stellen eine Verfarbung entsteht, ohne das a die 
Oberflache deB beschrif teten Materials von Auge erkennbar beschadigt 
vird. 

Beispiele fur Bolche Quellen sind Festkorper-Pulslaser vie Rubin- 
laser oder f requenzvervielfachter Nd: YAG-Laser , gepulste Laser mit 
Zusatzeinrichtung vie gepulster Farbstoff laser oder Ramanshif ter , 
veiter Dauerstrichlaser mit Pulsmodif ikationen (Q-Switch, Mode- 
Locker), beispielsveise auf Basis von CW Nd:YAG-Laser mit Frequenz- 
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vervielf acher oder CW Ionen-Laser (Ar, Rr), ferner gepulste Metall- 
dampf laser , wie belsplelaweiae Cu-Dampf laser oder Au-Dampf laser , 
oder allenfalla lelstungsstarke gepulste Halblelter-Laser* 

Je nach eingesetztem Laser-System sind Pulsenergien bis einige 
Joule, Leistungedichten bis Terawatt pro cm*, Pulsbreiten bis Femto- 
Sekunden und Repetitionsraten bis Gigahertz mogllch. Vorteilhaf ter- 
veise eingesetzt verden Pulsenergien von Micro joule bis Joule, 
Leistungadichten von Kilowatt pro cm* bis 100 Megawatt pro cm 2 , 
Pulsbreiten von Micro-Sekunden bis Pico-Sekunden und Repetitions- 
raten von Hertz bis 250 Megahertz. 

Bevorzugt werden Laser mit gepulstem Licht vervendet, wie beispiels- 
veise in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrt* Besonders bevorzugt 
sind gepulste oder pulsmodif izierte f requenzverdoppelte Nd-YAG- Laser 
oder Metall-Dampf laser wie Au- oder insbesonders Cu-Dampf laser . 

In der folgenden Tabelle sind einige handelsubliche Laser aufge- 
fuhrt, die erf indungsgemass in Frage kommen konnen. 
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Tabelle 



Art/ Vert reter 


Kommerzielles 
Beisniel 

JL»C JL 0 L-* _L C 


Hauptwellen- 

1 nn ex f> ( NphpTi- 

XQIIKC \ 11 C L/C A J 

wellenlangen) 
[nm] 


Festkorper-Pulslaser 
•Rubinlaser 

• Nd * YAfi-T.aqpr 

•Alexandrite-Laser 


Lasermetrics 
(938R6R4L-4) 

yuan La xva jr 

(DCR 2A) 
Apollo (7562) 


694 (347) 

1064 (532 
355,266) 
730-780 


Gepulste Laser mit 
Zusatzeinrichtung wie 
•Raman-Shifter 

•Farbstoff laser 


Quanta Ray 

Lambda Physik 
FL 2002 


UV-IR 
ca. 300-1000 


CW-Laser mit Puls- 

modif ikation 

•Nd:YAG (Q-Switch f 2to) 

•Argon (mode-locked) 


Lasermetrics 

(9560QTG) 

Spectra- 

iriiy d lea 


532 

514,5 j 


Gepulste Metall- 

dampf laser 

• Cu-Dampf laser 

•Au-Dampf laser 

•Mn-Dampf laser 
• Pb-Dampf laser 


Plasma- 
Kinetics 751 
Plasma- 
Kinetics 
) Oxford 
J Laser CU 25 


510,578 

628 

534, 1290 
723 


Halbleiter Dioden- 
1 laser 


M/A COM 
Typ LD 65 


905 


Array 


STANTEL 
Typ LF 100 


905 
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Gemase dein erf indungsgemassen Verfahren wird beispielsweioe mit 
einem gepulsten f requenzverdoppelten Nd : YAG-Laser mit circa 250 Mil- 
lijoule pro cm 2 Pulsenergie, etwa*40 Megawatt Spitzenleistung , 
6-8 Nano-Sekunden Pulebreiten und 20 Hertz Repetitionsrate (Modell 
Quanta Ray DCR-2 A der Firma Spectra Physics, Mountain View, 
California) gearbeitet . 



Vervendet man einen Cu-Dampf laser (Plasma Kinetics Modell 151), so 
wird beispielsweise mit 250 Millijoule pro cm* Pulsenergie, etwa 10 
Kilowatt Spitzenleistung, 30 Nano-Sekunden Pulsbreite und 6 Kilo- 
hertz Repetitionsrate belichtet. 

Laser mit guter Einstellbarkeit ihrer Laserparameter wie beispiels- 
weise Pulsenergie und Elnwlrkzelt erlauben eine optimale Anpassung 
an die Bedurfnisse der zu beschrif tenden Materialmen. 

Die optimale, zur Bestrahlung auszuwahlende Wellenlange iat dieje- 
nige, bei welcher der eine Verfarbung verursachende Zusatzstoff am 
meisten, das hochmolekulare organische Material dagegen am wenigsten 
abaorbiert . 

Zur Beschriftung mit Lasern kommen drei verschiedene Verfahren in 
Frage: das Maskenverf ahren , die linienformige Beschriftung und das 
Punkt-Matrix-Verfahren. Bei den zwei letztgenannten Beschrif tunge- 
arten (dynamische Strahlftihrung) wird der Laser bevorzugt mit einem 
Laserbeschriftungssystem gekoppelt, ao daas das hochmolekulare 
organische Material mit beliebigen, beiapielewelee in einem Computer 
programmierten Z if fern, Buchataben und Sonderzeichen an der Auf- 
treffstelle dea Laserstrahls beachriftet verden kann. 

Die Wahl dea Lasersystems beziiglich Leiatung und Repetitionsrate 
richtet sich grundsatzlicb nach dem zur Anwendung gelangenden 
Beschrif tungsverf ahren. fiohe Leistung und niedere Repetitionsrate 
wie beia Featkorper-Pulalaaer werden bevorzugt filr Maakenbelich- 
tungen angewandt. Mittlere bis kleine Leistungen und schnelle 



0190997A2 I > 



01 90997 



- 10 - 

Repetitionsraten beim gepulsten Metalldampf laser oder vie beim 
Daueretrichlaeer init Pulsmodif ikatlonen verden bevorzugt flir 
Beschrif tungen angevandt, die eine dynamische S t rah lfiih rung erf or- 
dern. Die Strahlablenkung kann beispielsveise akuetoopt isch, 
holographisch, mit Galvo-Spiegeln oder Polygon-Scannern erfolgen. 
Die dynamische S t rah lfiih rung erlaubt eine ausserst flexible Be- 
schrif tung oder Markierung, da die Zeichen elektronisch erzeugt 
we r den konnen* 

Nach dem erf indungsgemassen Verfahren konnen die verschiedensten 
Beschriftungsarten erhalten verden. Beispiele hierfur sind: Variable 
Textprogrannnierung von numerischen Zeichen mittels der Texteingabe 
mit einem Bildschirmterminal , Testprogramme von Standardzeichen oder 
Sonderzeichen vie Namenszlige, Signete oder sich oft viederholende 
Daten, fortlaufende Stuckzahlnumerlerung t Eingabe von Messgrossen, 
Eingabe eines gespeicherten Progratnms , Linienbeschrif tung oder auch 
Dekorationen. 

Nach dem erf indungsgemassen Verfahren konnen die verschiedensten 
Kunststoff telle oder -formen sovie Lack- und Druckf arben-Filme 
beschriftet verden. Beispiele hierfur sind Bander, Tafeln, Rohre und 
Profile, Tasten und mit Kunststoff umhullte elektronische Bautelle. 

Typische Anwendungsbeispiele sind die Beschrif tung von Schal tungen, 
Leiterplatten, gedruckten Schaltungen, aktiven und passiven elektro- 
niachen Komponenten, enkapsulierten Hochspannungs trans f ormatoren, 
Steckdosen, Gehausen, mechanischen Bestandtellen aus der Feintechnik 
und der Uhrenindustrie, Fahrzeugbestandteilen, Tastaturen, elektro- 
nischen Bauteilen, Kabeln, Rohren, Lacken, Folien und Verpackungs- 
folien, sovie Banknoten und Wertschrif ten. 

Das erf indungsgemasse Verfahren ermoglicht eine Markierung, velche 
nicht vervischt verden kann und daher abrieb- und kratzfest 1st. Die 
erf indungsgemasa erhaltenen Markierungen sind ferner korrosiona- 
bestandig, dimensionsstabil , def onaationsf rei , licht-, hitze- und 
wetterbestandig, gut leBbar und mit sauberen Randzonen. Ferner 
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werden die mechanischen und phy slkalischen Eigenschaf ten des so 
beschrif teten Materials praktlsch nlcht beelntracht lgt • Die Eln- 
drlngtlefe der Marklerung hangt von beschrif teten Material ab. Sle 
bet rag t bis ca. 1 mm* Das hochmolekulare organlsche Material wlrd 
dabel weltgehendst geschont. Es slnd somlt Beschrif tungen moglich, 
die kelnen von Auge erkennbaren Verlust am Oberf lachenglanz bewir- 
ken. 

Gemass dem vorllegenden Verfahren trltt unter Laserbestrahlung an 
der bestrahlten Stelle des Materials eln Farbumschlag mlt elnem 
ausgepragten Kontrast eln. Mela tens entsteht eln Farbumschlag nach 
schvarz. Es 1st aber auch moglich, je nach verwendetem, elne 
Verfarbung verursachendem Zusatzstoff g andere Verfarbungen zu 
erzeugen, so belsplelswelse von rot oder gelb zu braun, von rot oder 
gelb zu weiss, oder von schvarz zu weiss. 

Mlt dem erf indungsgemassen Verfahren konnen semltransparente Platten 
und Folien auf elne besondere attraktlve Art beschrif tet warden, 
dadurch charakterlslert f dass die Beschrif tung in der Aufslcht opak 
erscheint, Jedoch in der Durchslcht in einer Nuance der Ausgangs- 
farbe vor der Beschriftung nahezu transparent wlrd* Der Kontrast in 
Aufslcht vie auch die Nuance der Transparent konnen auf einfache 
Veise durch Anpassung der Laserpulsparameter kontrolliert werden. 

In den folgenden Beispielen bedeuten Telle, aofern nlcht anders 
angegeben , Gewichts telle • 

Beispiel 1 ; 

a) Umhullung von Metallplattchen mlt Sinterpulvern 
Stahlplattchen der Grosse 40 x AO x 2 mm, die entfettet, jedoch 
nlcht entgratet slnd, werden in elnem Of en auf 120°C erwarmt. 
Anachllessend werden die Plattchen raach fur 3 Sekunden in eln 
Wirbelbett mlt an und fiir sich bekannten Epoxyharz-Sinterpulvern 
[z.B. Gemiach enthaltend 38 Telle einea vorverlangerten Epoxldharzea 
auf der Basis von Bisphenol A mit elnem Epoxidgehalt von 1,3 Aequl- 
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valenten/kg, 14 Telle elnes bromhaltigen Epoxidharzes auf der Basis 
von tetrabromiertera BiBphenol A rait einem Epoxidgehalt von 2,0 bia 
2,2 Aequivalenten/kg, 4,5 Telle elnes Verlauf aiaittels auf Acrylat- 
basis, 5,8 Telle Benzophenontetracarbonsauredianhydrid ala Harter, 
29,5 Telle A1 2 0 3 .3H 2 0 und 18,5 Telle Quarzmehl ale Fullstoffe, 
0,3 Telle Rieselsaure Aerosil* 380 der Firma Deguasa, Deutachland 
und 1,3 Telle Imidazol ala Beachleunlger ] und 2 Tellen dea eine 
Verfarbung verur8achenden Zusatzstoffa getaucht. Dleaer Vorgang rait 
Erwarmen und Tauchen wird einmal wiederholt. Dabei wird eine 
glanzende, f lammhemmende Umhullung mit einer Schlchtdicke von 
250-400 ura erreicht, Zur vollstandigen Aushartung verden die 
beschichteten Plattchen fur 15 Minuten bei 180°C gelagert. 

b) Beachriftung 

Nach dera obigen allgemelnen Verfahren beachichtete Stahlplattchen 
und enthaltend ala eine Verfarbung veruraachenden Zusatz 1,8 Gew.-% 
C.I. Pigment Violett 19 (Chinacridon) verden nun ira Strahlengang 
elnes Nd: YAG-Pulalaaera (Modell Quanta Ray DCR-2A der Finna Spectra 
Phyalcs, Mountain View, USA) durch Lichtpulae von 6-8 na (ne - Nano- 
Sekunde) der Wellenlange 0,532 urn ( f requenzverdoppelter Strahl) und 
120 mJ (mJ - Milli joule) Pulsenergie bestrahlt. Es entsteht eine 
intenaive achwarze Beachriftung der Epoxyplattchen , ohne dass dabei 
die Oberflache von Auge erkennbar verletzt wird, 

Beiapiel 2 : 99,7 g Polybutylenterephthalat {Craetin* S 600 (Fir- 
ma Ciba-Geigy, Schweiz) , im folgenden ala PBTP abgekurzt] werden mit 
0,3 g eines roten Eisenoxydpiginentea (Bayferrox* 140 der Fir- 
ma Bayer, Deutachland, C.I. Pigment Rot 101) geaiacht und in einer 
Spritzguasmaschine bei 250°C Zylindertemperatur, 80°C Werkzeug- 
temperatur und 40 Sekunden Zykluazeit zu Plattchen der Grosse 
4 x 5 cm (Dicke: 3 mm) geformt. Dieae Plattchen werden analog dera 
Beiapiel lb mit dera Nd: YAG-Pulalaser beatrahlt. Ee entsteht eine 
achwarze Beachriftung, die nach 250-atundiger Weathereometerbelich- 
tung (Zyklue 45°) keinen Farbumachlag aufweiat. 
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Beispiel 3 : Analog dem Beispiel 1, jedoch unter Verwendung von 2 g 
C.I. Pigment Gelb 139 (iBoindolin) als eine Verfarbung verursachen- 
der Zusatzstoff hergestellte Epoxy-Plattchen werden gemass Bei- 
spiel lb nit guten Kontrast dunkelbraun beschriftet. 

Beispiel 4 ; Analog den Beispiel l f jedoch unter Verwendung von 2 g 
Irgazin* Rot BPT (Perylenrot der Firma Ciba-Geigy, Schweiz, 
C.I. Pigment Rot 224] als eine Verfarbung verursachender Zusatzstoff 
hergestellte Epoxyplattchen werden nach dem im Beispiel lb angege- 
benen Verfahren mit guten Kontrast schwarz beschriftet. 

Beispiel 5 : Analog dem Beispiel 2, jedoch mit 0,3 g eines Chrom- 
gelbpigmentes (Chromgelbpigment* GMN 35 der Firma Ciba-Geigy, 
Schweiz, C.I. Pigment Gelb 34) als eine Verfarbung verursachender 
Zusatzstoff versehene PBTP-Plattchen werden gemass Beispiel lb mit 
gutem Kontrast schwarz beschriftet. 

Beispiel 6 : Setzt man gemass Beispiel 2, 0,2 g eines Cadmium- 
rotpigmentes (Cadmium 9 Rot cone. X-2948 der Firma Ciba-Geigy 
Schweiz, C.I. Pigment Rot 108) anstatt 0,3 g eines Eisenoxydpig- 
mentes ein, so lessen sich die so erhaltenen PBTP-Plattchen mittels 
Laserbestrahlung gemass Beispiel lb mit gutem Kontrast schwarz 
beschrif ten. 

Beispiel 7 ; Analog dem Beispiel 2, jedoch mit 0,15 g eines Molybdat- 
rotplgmentes (Molybdat Rot* AA-3 der Firma Ciba-Geigy, Schweiz, 
C.I. Pigment Rot 104) als eine Verfarbung verursachender Zusatzstoff 
hergestellte PBTP-Plattchen ergeben bei Laserbestrahlung gemass 
Beispiel lb mit geringer Intensitat (£ 50 mJ/cm* ) ein gelbes 
Schriftbild, bei Laserbestrahlung mit atarkerer Intensitat 
(> 50 mJ/cm*) dagegen ein schwarzes Schriftbild. 

Beispiel 8 : Analog dem Beispiel 2, jedoch mit 8 g weissem Antlmon- 
trioxid als eine Verfarbung verursachender Zusatzstoff hergestellte 
PBTP-Plattchen ergeben bei Laserbebestrahlung gemass Beispiel lb ein 
schwarzes Schriftbild. 
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Beispiel 9 : 30 g einer 55 Gew.-%igen Losung eines Alkydharzes und 
eines Melaminf ormaldehydharzes , [Gemisch aus 67,5 g einer 
60 Gew.-%igen Losung eines Alkydharzea in Xylol (Handelsname 
Alkydal* F27 der Firma Bayer, Deutschland), 26,4 g einer 
55 Gew.-%igen Losung eines Melamin-Formaldehyd-Harzes in einem 
Butanol-Xylol-lil-Gemisch (Handelsname Maprenal* MF 590 der 
Firma Casella, Deutschland), 1,1 g Xylol, 4,0 g Aethylenglykol, 
1,0 g Siliconoel* A (1 % in Xylol) der Firma Bayer, Deutschland, und 
2 g Methylcellosolve], 8 g Methylisobutylketon und 2 g Molybdat- 
Rot* AA-3 (Firma Ciba-Geigy, Schweiz, C.I- Pigment Orange 104) als 
eine Verfarbung verursachender Zusatzstoff werden in einer 100 ml- 
Glasflasche mit Schraubdeckel enthaltend 1 35 g Glasperlen von 3,5 mm 
Durchmesser vermischt und vahrend 16 Stunden mit einer Labor schwing- 
mlihle dispergiert. Der so erhaltene Lack wird dann nach ublichen 
Methoden mit einem Ausziehgerat auf 150 urn Nassf ilmdicke auf Blech 
und auf einem in der Lackindustrie handelsiiblichen S chwarz -Weiss- 
Kontrastkarton ausgezogen und 30 Minuten bei 130°C eingebrannt. Die 
erhaltenen Lackierungen werden dann gemass Beispiel lb bestrahlt. 
Es entateht in beiden Fallen eine graue Beschrif tung, ohne dass 
dabei die Oberflache der Lackierungen von Auge erkennbar verletzt 
wird. 

Beispiel 10 : Analog dem Beispiel 9, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Cadmium Gelb* X-2822 ( Cadmiumpigment der Firma Ciba-Geigy, Schweiz, 
C.I. Pigment Gelb 35) anstelle von 2 g Molybdat-Orange hergestellte 
Lackierungen auf Blech und auf Schwarz-Weiss-Kontrastkarton werden 
gemass Beispiel lb in beiden Fallen mit gutem Kontrast schwarz 
beschrif tet. 

Beispiel 11 : Analog dem Beispiel 9. Jedoch unter Verwendung von 2 g 
Bayferrox** 140 M (Eisenoxydrotpigment der Firma Bayer, Deutschland, 
C.I. Pigment Rot 101) anstelle von Molybdat-Rot hergestellte 
Lackierungen auf Blech und auf Schwarz-Weiss-Kontrastkarton werden 
gemass Beispiel lb in beiden Fallen mit gutem Kontrast grau be- 
schrif tet. 
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Beispiel 12 : 30 g der In Beispiel 9 ar gegebenen 55 Gew.-%igen Loeung 
eines Alkydharzes und eines Melaminhai zes , 8 g Methylieobu tylketon , 
7,6 g Titandioxid (Bayer Titan* RKB 3 der Fimia Bayer, Deutschland) 
und 0,4 g Molybdatrot* AA-3 (Firma Ciba-Geigy, Schweiz) als eine 
Verfarbung verureachender Zueatzstoff werden in einer 100 ml-Glae- 
flasche mit Schraubdeckel en thai tend 135 g Glasperlen von 3,5 mm 
Durchmesser venaiecht und wahrend 16 Stunden mit einer Labor echving- 
muhle dispergiert. Der bo erhaltene Lack vird dann nach ubllcher 
Methode mit einem Ausziehgerat auf 150 urn Naaef ilmdicke auf Blech 
und auf einem in der Lackindustrie handelstiblichen Schwarz-Welss- 
Kontrastkarton ausgezogen und 30 Minuten bei 130°C eingebrannt. Die 
erhaltenen Lackierungen werden dann gemass Beispiel lb bestrahlt. Es 
entsteht eine graue Beschrif tung. 

Beispiel 13 ; Analog dem Beispiel 12, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Cadmium* Gelb X-2822 (C.I. Pigment Gelb 35, Finna Clba-Geigy, 
Schweiz) ans telle von 0,4 g Molybdatrot hergestellte Lackierungen 
auf Blech und auf Schwarz-Weiss-Kontraatkarton werden gemass 
Beispiel lb in bei dan Fallen mit gutem Kontrast grau beschrif tet. 

Beispiel 14 ; Analog dem Beispiel 12, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Bayferrox* 140 M (Eisenoxydrot pigment der Firma Bayer, Deutschland) 
anstelle von 0,4 g Molybdatrot hergestellte Lackierungen auf Blech 
und auf Schwarz-Weiss-Kontrastkarton werden gemass Beispiel lb in 
beiden Fallen mit gutem Kontrast hell-blau beschrif tet. 

Beispiel 15 ; Analog dem Beispiel 12, jedoch unter Verwendung von 2 g 
Filester* Gelb 2648 A (Anthrachinonderivat der Firma Ciba-Geigy, 
Schweiz, C.I. Pigment Gelb 147) anstelle von 0,4 g Molybdatrot 
hergestellte Lackierungen auf Blech und auf Schwarz-Keias-Kontrast- 
karton werden gemass Beispiel lb in beiden Fallen grau beschrif tet. 

Beispiel 16; Verfahrt man analog dem Beispiel 2, verwendet aber an 
Stelle von Laserlicht der Wellenlange 0,532 urn Laserlicht der 
Wellenlange 355 nm (verdreif achte Frequenz eines Nd : TAG- Lasers , 
Quanta Ray Modell DCR-2A der Firma Spectra Physics, USA) mit Pulsen 
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von 6-8 ns Dauer und 50 roJ Pulsenergie, und fokussiert die Strah- 
lung durch eine Glaslinse mit der Brennwelte 250 mm auf einen 
Strahldurchmesaer von 1-2 mm, so entsteht eine schvarze Beschrif- 
tung. 

Beispiel 17; Wiederholt man das Beispiel 5, beschriftet aber mit 
Laserlicht der Wellenlange 355 nm ( verdreifachte Frequenz eines 
Nd:YAG-Lasers, Quanta Ray Modell DCR-2A der Firma Spectra Physics, 
USA) mit Pulsen von 6-8 ns Dauer und 50 mJ Pulsenergie, und fokus- 
siert die Strahlung durch eine Glaslinse mit der Brennweite 250 mm 
auf einen Strahldurchmesser von 1-2 mm, so werden schvarze 
Beschriftungen mit gutem Kontrast erhalten. 

Beispiel 18: Analog dem Beispiel 7, jedoch unter Bestrahlung mit 
Laserlicht der Wellenlange 355 nm (verdreifachte Frequenz eines 
Nd : YAG-La sera, Quanta Ray Modell DCR-2A der Firms Spectra Physics, 
USA) mit Pulsen von 6-8 ns Dauer und 50 mJ Pulsenergie, und unter 
gleichzeitiger Fokuesierung der Strahlung durch eine Glaslinse mit 
der Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmesser von 1-2 mm, wird 
ein graues Schriftbild erhalten. 

Beispiel 19: Analog dem Beispiel 7, jedoch wird unter Bestrahlung 
mit Laserlicht der Wellenlangen 511 und 578 nm eines Kupf erdampf- 
Lasers (Plasma Kinetics Modell 151 der Firma Plasma Kinetics, USA) 
mit Pulsen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergie, beschriftet. 
Dazu wird die Strahlung durch eine Glaslinse mit der Brennweite 
250 mm auf einen Strahldurchmesser von 0,5-1 mm verwendet. Bei 
0,5 mm Strahldurchmesser wird eine graue Markierung mit gelbem Rand, 
bei 1 mm Strahldurchmesser dagegen eine gelbe Markierung erzielt. 

Beispiel 20: Analog dem Beispiel 5, jedoch wird unter Bestrahlung 
mit Laserlicht der Wellenlangen 511 und 578 nm eines Kupferdampf- 
Lasers (Plasma Kinetics Modell 151 der Firma Plasma Kinetics, USA) 
mit Pulsen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergie beschriftet. 
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Dazu wird die Strahlung durch eine Glasllnse nit der Brennweite 
250 ram auf einen Strahldurchmesser von 0,5 - 1 mm fokusslert. Dabei 
werden PBTB-Plattchen mit gutem Kontrast schwarz beschriftet. 

Beispiel 21; Analog dem Beispiel 2, Jedoch unter Bestrahlung mit 
Laserlicht der Wellenlangen 511 und 578 nn eines Kupf erdampf-Lasers 
(Plasma Kinetics Modell 151 der Firma Plasma Kinetics, USA) mit 
Pulsen von 20-60 ns Dauer und 0,5 mJ Pulsenergle wird beschriftet. 
Dazu wird die Strahlung durch eine Glasllnse mit der Brennweite 
250 mm auf einen Strahldurchmesser von 1-2 mm fokusslert* Dabei 
werden PBTB-Plattchen schwarz beschriftet. 

Beispiel 22; 10 Telle eines PVC-Copolymere mit elnem Vinylacetat- 
anteil von 10 % (Vinylite VYNS e der Firma Union Carbide) wird in ein 
Losungsmittelgemisch (77 Telle Methylathylketon/Methyliaobutylketon 
1:1, 10 Teilen Toluol) eingeruhrt und aufgelost. Darauf werden 
8 Telle eines gelben Azo-Kondensationspigmentes (Mikrolith* gelb 
3G-K der Firma Ciba-Geigy, Basispigment C.I. Pigment Gelb 93) 
eingeruhrt und anschliessend in einem Disaolver wahrend 15 min. bei 
6000 UPN diepergiert. Die erhaltene Pigmentdispersion wird als 
Druckfarbe fur weiss pigmentierte Weich-PVC-Folien mit einem 
Weichmachergehalt von ca. 35 % verwendet. Die im Tief druckverf ahren 
bei Aetztiefen von 4, 8, 15, 28, 40 und 45 urn bedruckten Folien 
werden nach dem in Beispiel la beschrlebenen Verfahren mit gutem 
Kontrast grau beschriftet. 

Beispiel 23; 99,7 g Acryl-Butadienstyrol (Terluran* 84BS, Firma 
BASF, Deutschland) werden mit 0,3 g eines roten Eisenoxydpigments 
(Bayferrox* 140 der Firma Bayer, Deutschland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemischt und in einer Spritzgussmaschine bei 200-230°C Zylinde r tempo - 
atur zu Plattchen der Grosse 4 x 5 cm (Dlcke 3 mm) geformt. Diese 
Plattchen werden analog dem Beispiel lb mit dem Nd; YAG-Pulslaser 
bestrahlt. Es ent stent eine schwarze Beachriftung mit gutem Kon- 
trast. 
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Belsniel 24: Analog dem Beispiel 2, jedoch mit 0,15 g einea 
Cu-Phthalocyaninpigmentes (Mikrolith* Grun G-FP der Firma Ciba- 
Geigy, Schweiz, Basispigment C.I. Pigment Grun 7) als eine Ver- 
farbung veruraachender Zueatzetoff veraehene PBTP-Plattchen warden 
^it der Grundfrequenz (1064 „.) eines Nd: YAG-Laeere , Quanta Ray 
Modell DCR-2A der Firma Spectra Phyaics, USA) It Pulsen von 6-8 na 
Dauer und 250 mJ Pulaenergie achwarz beachriftet. 

Beisniel 25: Analog dem Beispiel 24, jedoch mit 0,3 g Fileeter* Gelb 
2648A (Anthrachinonderivat der Firma Ciba-Geigy, Schweiz, C.I. 
Pigment Gelb 147) alfl eine Verfarbung veruraachender Zueatzetoff 
veraehene PBTB-Plattchen werden mit gutem Konetraat achwarz be- 
achriftet. wobei im vorliegenden Fall 500 mJ Pulaenergie anatella 
von 250 mJ Pulaenergie eingeaetzt wird. 

Balanlel 26: Analog den, Beiapiel 24. jedoch mi t Laserlicht der 
Vellenlangen 511 und 578 ran eines Kuperfdampf-Laaers, (Plaema 
Kinetica Modell 151 der Firma Plaema Kinetics. USA) mit Pulaen von 
20-60 na Dauer und 0.5 »J Pulaenergie werden PBTB-Plattchen 
beatrahlt. Dazu wird die Strahlung durch eine Glaslinae mit der 
Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmesaer von 0.5 mm fokuaaiert 
und erzeugt eine schwarze Beschriftung. 

Baieniel 27: 99,7 g Polycarbonat (Makrolon* 2800, Firma Bayer, 
Deutechland) werden mit 0,3 g einea gelben Cad«ium-Pigmenta» (Cad- 
mium Gelb X-2822 der Firma Ciba-Geigy, C.I. Pigment Gelb 35) 
gemiacht und in einer Spritzguasmaachine bei 260-280'C Zylindertem- 
peratur zu Plattchen der Groese 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Dieae Plattchen werden analog dem Beiapiel lb mit dem Nd: YAG— PuIb- 
laser beatrahlt. Ea entateht eine achwarze Beachriftung mit gutem 
Rontrast . 

Belaoiel 28: 99,7 g Polyoxymethylen (Hoataform* C 9020, Firma 
Hoechat, Deutschland) werden mit 0,3 g einea gelben Pigment a 
(Filester* Gelb 2648 A der Ciba-Geigy, Schweiz, C.I. Pigment 
Gelb 147) gemiacht und in einer Spritzguaamaachine bei 190-210°C 
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Zyllndertemperatur zu Plattchen der Grosse 4 x 5 cm (Dick* 3 mm) 
geformt, Diese Plattchen werden analog den Beispiel lb init dem 
Nd:YAG-Pulalaser beatrahlt. Ea entateht eine achwarze Beachriftung 
•It gutem Kontrast. 

Bciapiel 29: 99,7 g HD-Polyathylen (Lupolen* 1030 K, Firma BASF, 
Deutachland) werden mit 0,3 g eines roten Eisenoxydpigments (Bay- 
ferrox* 1A0 der Firma Bayer, Deutachland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemischt und in einer Spritzgussmaschine bei 190-230°C Zyllnder- 
temperatur zu Plattchen der Grosse 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Diese Plattchen werden analog dem Beiapiel lb mit dem Nd : YAG-Pu 1 a - 
laser beatrahlt. Es entateht eine achwarze Beschriftung mit gutem 
Kontrast. 

Beispiel 30; 99,7 g Polyamld 12 (Veatamid*L 1901 der Firroa Chem. 
Werke Hula, Deutsrchland) werden mit 0,3 g einea gelben Anthxa- 
chinon-Pigments (Fileater* Gelb 2648 A der Flrma Ciba-Geigy, 
Schweiz, C.I. Pigment Gelb 147) gemischt und in einer Spritzguas- 
maschine bei 210-250°C Zyllndertemperatur zu Plattchen der Grosse 
4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. Diese Plattchen werden analog dem 
Beiapiel lb mit dem Nd : YAG-Puls laser beatrahlt. Es entateht eine 
achwarze Beschriftung mit gutem Kontrast. 

Beispiel 31; 99,7 g Polyamld 66 (Ultramid* A3K der Firma BASF, 
Deutachland) werden mit 0,3 g eines gelben Anthrachinon-Pigtnents 
(Fileater* Gelb 2648 A der Firma Ciba-Geigy, Schweiz, C.I. Pigment 
Gelb 147) gemischt und in einer Spritzgussmaschine bei 250-280°C 
Zyllndertemperatur zu Plattchen der Grosse 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) 
geformt. Diese Plattchen werden analog dem Beispiel lb mit dem 
Nd:YAG-Pulslaser bestrahlt. Es entateht eine achwarze Beschriftung 
mit gutem Kontrast. 

Beispiel 32; 100 g Polyvinylchlorid (Vestolit*S 6558 der Firma Chem. 
Werke Hula, Deutachland), 1,2 g Irgaatab* 17 M ( Butyl zinnachwef el- 
Stabiliaator der Firma Ciba-Geigy, Schweiz), 0,4 g Irgawax* 361 
(Gleitmittel, Glycerin-monooleat der Firma Ciba-Geigy, Schweiz) und 
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0,2 g Vache® £ (Firma Hoechst, Montansaure.es tervachs ) werden mit 
0,3 g eines gelben Anthrachinon-Pigment s (Filester e Gelb 2648 A der 
Firma Ciba-Geigy, Schweiz, C.I. Pigment Gelb 147) gemischt und auf 
einetn Zweiwalzenmischwerk 8 Minuten lang bei einer Walzentemperatur 
von 160°C gewalzt. Das gefarbte Hart-PVC-Fell wird von der Walze 
abgezogen und 5 Minuten lang bei 160°C auf einer Etagenpresse zu 
Platten verpresst. Die so erhaltenen Platten warden analog dem 
Beispiel lb mit' dem Nd:YAG-Puls laser bestrahlt. Es entsteht eine 
schwarze Beschriftung init gutem Kontrast. 

Beispiel 33: 99,7 g Polystyrol (Polystyrol* 143 E der Firma BASF, 
Deutschland) werden mit 0,3 g eines roten Eisenoxydpignients (Bay- 
ferrox* 140 der Firma Bayer, Deutschland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemischt und in einer Spritzgussmaschine bei 200-240°C Zylinder- 
temperatur zu Plattchen der Grosse 4 x 5 cm (Dicke 3 mm) geformt. 
Diese Plattchen werden analog dem Beispiel lb mit dem Nd:YAG-Puls- 
laser bestrahlt. Es entsteht eine schwarze Beschriftung mit gutem 
Kontrast. 

Beispiel 34; Fur das Einfarben von Epoxy-MaBsen wird eine Farbpaste 
aus 85 g Epoxidbasisharz AY 105* (Firma Ciba-Geigy, Schweiz), 1,5 g 
eines gelben Azo-Kondensationspigmentes (Cromophtalgelb*3G, C.I. 
Pigment Gelb 93) und 13,5 g eines roten Azo-Kondensationspigmentes 
(Cromophtalrot* G, C.I. Pigment Rot 220, beide Ciba-Geigy, Schweiz) 
hergestellt. 1 g dieser Farbpaste wird ait 24 g eines aliphatischen 
Amins* HY 956 (Firma Ciba-Geigy, Schweiz) und 100 g Epoxidbasis- 
harz* AY 105 (Firma Ciba-Geigy) vermischt und zu Platten von 1 mm 
Dicke gegossen. Die Platten werden wahrend 3-4 Std. bei 40-50°C 
ausgehartet. Beira Bestrahlen dieser Platten mit Laserlicht ent- 
sprechend dem Beispiel lb, jedoch unter Bestrahlung mit einer 
Pulsenergie von 1 mJ und gleichzeitiger Fokussierung durch eine 
Glaslinse mit der Brennweite 250 mm auf einen Strahldurchmesaer von 
0,5 mm, entstehen Markierungen, die bei normaler Betrachtung mit 
Licht in der Beobachtungsrichtung schwarz erscheinen, bei Betrach- 
tung gegen eine Lichtquelle aber gelblich transparent aussehen. 
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Beispiel 35: 65 g stabilisierteB Polyvinylchlorid, 35 g Dioctyl- 
phthalat und 0,2 g 1 , 4-Diketo-3, 6-di-parachlorophenyl-pyrrolo- 
[3 t 4-c]pyrrol (gemaes US Patent Nr. 4,415,685) warden miteinander 
verruhrt und auf elnem Zweiwalzenkalander 7 Minuten bei 160°C 
gevalzt. Man erhalt eine rot gefarbte Folie. Diese Folie wird analog 
den Beispiel lb mit den Nd: YAG-Pulalaaer beatrahlt. Es entsteht eine 
echwarze Beschriftung mit gutem Kontraat. 

Beiapiel 36; 99,7 g Melaminharz (Melopas* N 37601 der Finna Ciba- 
Geigy AG, Schweiz) werden mit 0,3 g eines roten Pigments (Bay- 
ferrox* 1420 der Firma Bayer, Deutschland, C.I. Pigment Rot 101) 
gemiecht und in einer SpritzgussmaBchine bei 95°C Zylindertempe- 
ratur, 170°C Werkzeugtemperatur und 35 Sekunden Zykluszeit zu 
Stufen-Plattchen der Grouse 4 x 5 cm (Dlcke 1-3 mm) geformt. Dieae 
Plattchen werden analog dem Beispiel lb rait dem Nd;YAG-Pu Is laser 
beatrahlt. Ea entsteht eine graue BeBchriftung mit gutem Kontrast. 

Beispiel 37: 98 g Polycarbonat-Granulat (Lexan* 101-111 der Firma 
General Electric Plastics BV, Holland) werden mit 0,25 g einea 
loalichen Anthrachinon-Farbstof f es (Oracet* Gelb GHS der Firma 
Ciba-Geigy Schweiz, C.I. Solvent Gelb 163) und 1,5 g Ti0 2 (Typ CL 220 
der Firma Kronoa Titan GmbH) wahrend 10 Min. trocken gemischt. Die 
Mischung wird bei einer Xemperatur von 310°C i» Spritzgussverfahren 
in Formen bei 80°C geformt, nochmala gemahlen und unter gleichen 
Bedingungen zu Plattchen von 1,5 x 6,5 cm (Dicke 1,5 mm) gegossen. 
Bei der Bestrahlung mit Laserlicht analog zu Beiapiel lb entstehen 
schwarze Markierungen mit gutem Kontraat. 
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1 • Verfahren zur Beschrif tung von hochmolekularem organischem 
Material enthaltend mindeetens einen strahlungsempf indlichen, eine 
Verfarbung veruraachenden Zusatzstoff, dadurch gekennzeichnet t daas 
man als Energies trahlung Laaerlicht, deasen Wellenlange im nahen UV- 
und/oder sichtbaren und/oder nahen IR-Bereich liegt, und als 
Zusatzstoff mindestena ein anorganieches und/oder organisches 
Pigment und/oder einen polymerloslichen Farbstoff verwendet. 

2. Verfahren gemass Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, daas man 
einen Laser mit gepulstem Licht verwendet. 

3. Verfahren gemass Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, daas man 
einen Laserstrahl mit einer Wellenlange dea sichtbaren und/oder 
nahen IR-Bereichea verwendet. 

4. Verfahren gemass Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 
einen gepulsten oder pulsmodif izierten f requenzverdoppelten Kd: 
YAG-Laser oder einen Metall-Dampf laser verwendet. 

5. Verfahren gemass Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man als 
hochmolekulares organisches Material Polyathylen, Polypropylen, 
Polyisobutylen, Polys tyrol, Polyvinylchlorid, Polyvinylidenchlorid, 
Polyvinylacetale, Polyacrylnitril , Polyacrylsaure- und Polymeth- 
acrylsaureester , Polybutadien, ABS- oder EVA-Copolymerisate, Poly- 
eater, Polyamide, Polyimide, Polycarbonate, Polyure thane , Polyather, 
Polyacetale, Phenoplaste, Aminoplaate und Epoxyharze verwendet. 

6. Verfahren gemass Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man als 
hochmolekulares organisches Material einen linearen Polyester, 

Poly s tyrol, Polyathylen, Polypropylen, ABS, ein Polyacetal, Polyphenyl- 
enoxid, Polyamid, Polycarbonat , Polymethylmethacrylat oder ein 
Epoxyharz verwendet . 
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7. Verfahren gemasa Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet f dass man als 
Zusatzstoff ein metallhaltigea Pigment aua der Reihe der anorgani- 
schen Pigment* und der Metallkomplexe von Azo-, Azomethin- oder 
Methinf arbatof f en verwendet. 

8. Verfahren gemass Anepruch l f dadurch gekennzeichnet, dass man als 
Zusatzstoff einen polymerloslichen Farbstoff mit einem anorganischen 
Pigment verwendet. 

9. Verfahren gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass man als 
anorganisches Pigment Titandioxid verwendet. 

10. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 
als Zusatzstoff ein Azo-, Azomethin-, Methin-, Anthrachinon- f 
Phthalocyanin-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-, Isoindolin-, 
Isoindolinon-, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigment verwendet. 

11. Verwendung des eine Verfarbung verursachenden Zusatzstoff es zur 
Laserbeschriftung von hochmolekularem organischem Material gemass 
Anspruch 1 • 
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